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@ Behalter, twispielsweisezurAufhahmewmNahmn^ 
mitteln. Der Behalter weist Baniere^genschaften 
bezQglk^ Gasen auf und ist aus ^em tiiennofonnt>aren 
Oder stredoiehfatiigen VertHindlantinat mit einer siegelfiahl- 
gen Kiunststoffinnenschidit und ^er KunststeHaussen- 
schicht und gegebenenfiafis weHeren KiinststoffischicNen 
zwischen der Kunststoffinnenschicht und der l^nststoff- 
aussenscWcht hergestelft. Zwischen der Kunststoffinnerv 
Schick und der Kunststoffaussensc^icht ist wenigstens 
^ne durch VakuumdDnnschichttechnik au^ebr^^hte 
Schicht ^nes Qndes von MetaRen oder Hdbmetatlen oder 
eines Gemisches von Qxiden von MetEdIm und/oder Halb- 
metalten angeordnet 
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Besc^reibung 

Vorliegende Erfindung betrifft Behaitear mit Barri- 
ereeigenschaflen bezuglich Gas^ und Dampfen, 
au5 ^nem tfiermoformbaren oder streckzidifahigen 
Veii>undlaminat enthaltend elne siegelfahige Kunst- 
stoffinnenschicht und eine Kunststoffaussern 
schicht, Veifahren zur Herstellung der Behalter 
und (fie Verwendung der Behalter. 

Es 1st bekaimt, Better, bdspi^sw^se fOr die 
Verpadcung von verderblichen GQtem in Behalter 
hoher Steifigk^ zu verpacken, wobel die in eol- 
chen Behattem verpadden GQIer, bei^>letewdse 
Nahrungsmtttel, gegen Sussere mechardsdie, che- 
mische, physikalisdie ods^ milaobieUe BnRfisse, 
vine Z.B. Slos8> Oxidation, Licht oder Vetdeib ge- 
sGhiM werden. In vi^en Fallen envelst es sich als 
zwingend, ^nen Durchtritt von Gas^ oder D&ip- 
fen duich das Verpackungsms^erial hindurch zu 
vermelden, wobet hisr insbesondere die Langzeitla- 
gerung angesprodien 1st Bne Mdglldikeit solche 
Verp^kungsmaleriailen zur Verfu^iung zu steilen, 
best^ darint dass Laminate mit iCundsb^hich- 
ten und drier dazwischeniiegenden dOnnen Aiuntini- 
umschicht angewendet wrard^. 

Solche tuamlnaie lassen sich ^er nur beschrSnkt 
venti^en, da ein Verstredcen in der Ftegel nur in 
oigen Grerizen mos^ich isL Zudem and solche L^nru^ 
nate fOr BehSlter, die mit ^krowellen t)eaufechlagt 
werden eben^ls weniger geefgnet Um Banlere- 
^genschaRen zu ^elen ivurden bis anhin bei- 
spielsw^se die Wandst^rken erhdht und/oder oko- 
logisch nicht unbedenldtehe SiMshten, zJB. enlhal- 
tend Polyvinylidenchlorid, in das Lam^atelngebaut 

In der EP 0 187 512 wird dn t>QchsenfOnmiges Be- 
haitnfs aus ektem Laming das sein^^its aus &nem 
Film, einer unterstutz^den Schicht und einer 
Schicht aus Slllctumoxld, welches durch Vakuum- 
vercteunpfung oder Sprftzen aufgetragen wurde, 
aufgetiaut 1st, beschrieben. Die Buchse ist fur Licht 
und Mikrowellen transparent Solche Laminate caq- 
nen ach jedodi nur zur Herstellung von BOchsen 
durch ein Wickdverfahren. 

Es wurde gefunden, dass die Nachteile, die sich 
durch dUe bekannten Laminate eigeben, zu QberonrH 
den^nd. 

Dies wird mit Behaitem nach voriiegender Erfin- 
dung errelcht, die dadurch gekennzeidinet sind, 
d^ ZMnsdien der Kunsftstof^nn^ischlcht und der 
KunststoffaussenscHcht wenlg^ens elne Schicht 
eines Oxides eines M^ies oder Halbmetalles oder 
dnes Gemisches von Oxiden von Metallen 
und/od^ Halbmetdlen angeordnet ist, die auf we- 
nlgstens elne Kunststoffechicht aufgebracht Ist 

Unter Kunststoffinnenschicht und Kunststoff- 
aussenschicht werden Folien, Folienverfaunde oder 
Laminate, en^altend beispidsweise die W^kstoffe 
Polyolefine, wie Polyettiylen oder Pdypropylen; Po- 
lyester, wie Polyelhylenter^bthalat; Polyvinylchlo- 
rid; Polystyrol; PoIyamkJe oder Copolymerisate ge- 
nannter Werkstoffe verstanden. Zu dofi Beispl^CT 
von Werkstoffen, cfie ganz besonders bevorzugt 
Bind, gehoren Poiyethylenterephthalat, Polypropy- 
len. Polyettiylen, Polyamid PA 6. PA 66 oder PA 12. 
Die CHdce der einzeinen Kunslstolfsdikditen kann 



beispl^sweise von 8 bis 2000 m betragen, zweck- 
massig slnd Dbken von 10 bis 600 pm, bevorzugt 10 
bis 400 pm und insbesondere 10 bis40 |im. 
Geeignet slnd beispielswdse uniawal oder fcHa^dal 

5 orientl^te Kunststoff-Follen, Insbesondere aus 
den vorstehend genannten Werkstoffen. Unter 
d^ Fol)^ slnd die biaxial orlentierten Folien wieder- 
um t)esonders gedgnet 
In d^ Praxis linden auch Laminate oder Folien- 

10 veri)unde Venvmiung, die aus biaxial orlentierten 
Folien aus Polyprof^en, Polyelhyten oder Po^ 
estem au^gebaut sind, wobel die einzeinen Foliai 
zweckmdssig in dner CMcke von 8 bis 400 pm, be- 
vorzugt 10 bis 200 iim und InsbesondeiB von 10 isis 

15 40)imange«^end^wOTl@n. 

Damit umfasst sind auch Lanvnale aus genannten 
Wertetoffen^ die betspielswdse durch CoexlaisH 
on, Exlrusk)nst>eschk3htung od^ l^schieren her- 
ge^teBt wcHden ^nd. 

20 Entsprediend kdnnen zwischen den Folien an 
stoh bdcannte i^schierkieber» Haftverminier und 
der^ddien vorgesehen werden. 

Zwischen dar Kunststoffinn&ischicht und der 
Kunslsto^ussenschteht l^n«i weHere Kunsl> 

25 ^fischtehlen, beii^etewelse 'm Form von Folien 
Oder Laidnalen an^rdra^ s^n. 

Bevorzugt sind (temnach Beh§tt^» b^ denen cte 
Kun^stolfninaischicht und die KtinsistoHiaussen- 
schtehl eine Folie, ein Folienverbund oder ein Lami- 

30 natdarstellen. 

Welter kBmen die Beh^r zwischen eteelnen 
Kunst^ffischichfai oder zwischen alien Kunst- 
stoffschk^nten dnen Haftv^rm'Atl^ und/oder einen 
Kleberaufweisen. 

35 Die Oxkie gem^ 6ear Erfindung k5nnen dlrekt 
auf die Kunststoffschiditen oder ur^ Zvirischen- 
sdhaltung eines HaRvemMers aufgebracht wer- 
den. 

Als Haftvermittler kdrmen ba'^elsweise an sich 
40 bekannte Stoffe angewendet werden. Geeignete 
Kleber slnd an sich bekannt und sind bei^ielsweise 
losungsmlttelhaltige oder losungsmrttelfineie l^eber 
Z.B. auf der Basts Epoxy-Ph^oL 
Der oben t)eschriebene B^ialter Ist in einer 
45 zweckmdssigen Form gekennzelchnet» durch elne 
Schicht Oder Schtohten des oder der Oxide In ^ner 
Dit^e von jeweils 5 bis 500 nm. bevorzugt von 10 
bis 200 nm und tnst>esondere von 20 txs 150 nm (nm 
= Nanometer). 

50 Als Oxide von Metallen oder Halbmetallan k^- 
nen belspielhs^ cBe Oxide von SSk^um, Aluminium, 
Chrom, Tantal, Nfckel, Molybdan und Blei gerauint 
werden. Als bevorzugte Oxide eines Metalles oder 
Halbmetalles konnen die Oxide des Siliciums mit der 

55 dlgemesien Forme! SiOx, wcbeS x &ne Zahl von 1 bis 
2 darslellt, oder die Oxide des Aluminiums der allge- 
melnen Fonmel AlOywotiei y eine Zahl von O^bis 1JS 
darsteltt, angewaidet werden. 
Besonders bevomigt ^nd efie 0)dde des Sifid- 

60 urns mit der allgemeinen Formel SiO^u wotiei k elne 
Zahl von 1 bis 2 Ist 

Die Schicht aus den Oxiden wird durch elne Vaku- 
umdQnnschk)h^hnik, vor^gsweise auf der Basis 
von Elektronaistrahh«rttempfen oder Wider- 
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^andsheizen oder induk^es Heizen aus Tiegein 
aufgebracht Bevorzugt ist das Heklronenstmhl- 
verdampfen. Die beschriebenen Verfahren konnen 
reaktiv und/oder mit lonenunterstOtzung gefiahren 
werden. 

Behalter nach voiiiegender Erfindung welsen ty- 
pischerweise fotgenden Schichtaufbau des Verbun- 
desau^ 

a) Siegelfahige Innere Schkjht in Form einer Folie 
Oder dnes Folienverbundes od^ elnes Laminates 

b) Haflvermittier 

c) Oxidschicht 

d) Haftvemiittler und/oder Kleber 

e) Oxidschicht 

1) Aussere Schicht in Fonn einer Folle Oder eines 
FolienvertHindes oder eines Laminates 
Oder 

a'} Siegelfahige innere Schicht, wie a) 
b') Oxidschicht 

c) HaftvermitUer und^oder Kieber 

d') Oxidschicht 

e') Aussere Schicht wie 0 

Oder 

a") Siegelfahige innere Schteht, wie a) 
b") Haftvermittler 
c") Oxidschicht 

&') H^emtittier und/oder Kleber 
e") OxkJschidit 

f) Haftvemiittler 

gr) Aussere Schicht wie f} 
Oder 

a'") Siegelf^ige innere Schicht wie a) 
b"'} Haftvennitller 
CT") Oxkischicht 

&") Haftvennitller und/oder Kleber 

Aussere Schicht wie f) 
Oder 

St'") Siegelfahige innere Schidit vAe sj 
b"") Oxidschicht 

C") HaftvOTiitfler unc^oder Kl^er 
d"^ Aussere Schicht Q 
Oder 

a'"") Siegelfahige innere Schicht wie ^ 
b""') Haftvermittler und/oder Kkkyer 
C"") Oxidschicht 

Aussere Schrcht wie f) 

Oder 

a"'"') Siegelfahige innere Schicht wte a) 

b""") Haftvemnitiier und/oder Kleber 

c""") OxWschfeht 

d""'0 Haftvermitaer 

e""") Aussere Schicht wie f) 

Die innere und die aussere Schicht wie auch all- 
M)Qe ZwBchenschichten bestdien zweckmSss^ 
aus j^weHs denseiben Werl^loffen. Damlt Ist die 
Recydingf^^^it verbessert oder ^chergesleHt 

Sowohl die frinere wie auch die Sussm Schicht 
kann bevorzugt dne Folle aus uni- oder tHaxIa! ori- 
entiertem Polyethylenterephthalat oder Pdypropy^ 
fen in einer Schkshteficke von 5 bis 100 pm, insbeson- 

derevon8bis40|im, sein. 

Mit mnerer Schicht, an anderrar St^le Kiunst- 
^ffinnenschicht genannt. ist die auf de Innensei* 



te des Behalters zu liegen kommende Schicht ge- 
meint Entsprechaid betrifft der Ausdruck aussere 
Schicht an anderer Stelle Kunststoffaussen- 
schicht genannt, die Schicht des Laminates, wetehe 
5 die Aussenseite des Behalters bildet Zur Aust^l- 
dung eines mit Deckel verschlossenen Behalters ist 
die Kunststoffinnenschicht zweckmassig aus einem 
siegelbaren Werkstoff. 
Die Erfindung umfasst auch ein Verfahren zur 

10 Herstellung eines Behalters mit Bam'ereeigen- 
schaften t)ezOgilch Gasen und Dampfen aus einem 
thermofonTd>aren oder aus einem strectoehfahigen 
Verbundlamlnat, enthaltend eine sl^f^ige Kunst- 
stofRnnensdiicht und eine Kunststoffaussen* 

15 schicht das dadurdi gekennzelchnet i^, dass ein 
Verbundlamlnat enthaltend wenigsfens eine durch 
VakuumdQnnschkMechnik auf wenigstens ane 
Kunststoffschk:ht zwisdien der Kunstetoffinnen- 
schicht und der Kunststoffaussenschicht angeord- 

20 n^e Schicht elnes Oxides eines Metalles oder Halb- 
metalles oder dnes Gmisdies von Oxlden von Me- 
fallen und/oder H^bm^llen. durch Tiefeieheri» 
^eckziehen oder komtilniertes Tie^Elehen und 
Stredcziehen zu einem BehSlter verfonnt wird. 

25 Bevoizugt wird ein Verfahren, un^assend das 
Tiefziehen, das Tief-Staneckzi^ien und das Stneck- 
ziehen nadietnander, mit gesteuerter NSederhdte- 
kraft des NIederhalters. 
Bei diesem Verfahren wird bevorzugt dass der 

30 Tiefziehschritt mit etner Nledeitialtekraft des Nie- 
derhalters derart erfol^, dass das zum Tlefedeh- 
schritt bendiigte Laminaft Material aus dem Berelch 
der Matrize und des NIederhalters nachgezogen 
wird, dass der Tielzieh-Strec^ehschritt mit ^ner 

35 Niederhaltekraft des Nied^fiaHers derart erfolgt 
dass das bend&gte LaminaM^at^ai nur noch leil- 
weise nach^ogen und ^iohz^g gestreckt wird 
und dass der Stredoiehsclmtt mit aner Niederhal- 
tekraft des NIederhalters derart erfdgt dass kein 

40 Lamlnat-Material aus dem Berelch der Matrize und 
des NIederhalters nachzl^t und dass das im Be- 
relch zvinsch^ Matrize und Si^npel befindlk^he 
Material gestreckt wird. 
Der Tlefaieh-Streckziehschritt J^n so v^an- 

45 den werden, das zur Ausfomnung des herzustellerH 
den Behalters zwischen Formwerkzeug und Stempei 
notwendige Material nur noch teawelse nac^i^ezo- 
gen wird und durch glek^hzeltiges Strecken die je- 
wellige Bdiatterki^e orr^ci^ wird. 

50 Dieses tetztere Verfahren ist an sksh bekannt 
und wM in der europSisohen Patentanmi^ng 
0455584 beschrieben. Bevorzugie Ausblldungs- 
fonnen fassen steh dort entnehmen. 
Behalt^ nach cter Erfindung kdnnen auch mif an- 

55 dere an steh bekannte Welsen hergestellt w^Pden. 
Sokshe Verfahren stnd, in tikM abschilessender 
AufeaMung, das Themnofbnmen oder ein Ver^ren 
wie in der EP-A 0 140 282 beschrieben. GemSss 
l^zt^em Verfahren wird der BehSlter in einer Mar 

60 trize rrat dnem Stempei unter Ausblklung von Fatten 
in Form gebmoht 

Die B^nSfter na<^ vorileg^ider Bfindung zeteh- 
nen sich (brch gute Banfiereefgenschaften gegen 
Gase und D3mpfe aus und sind fOr Mikrowdlen und 

65 UM transparent De^db sind cfe Behditer geeig- 
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net zur Aufnahme von Materiallen, die gegen ein- 
tretende Gase oder Dampfe empfindlich sind oder 
zur Aufiiahme von Materi^ien, die Gase od©r 
Dampfe abgeben konnen. Auch geeignet sind die 
Behalter zur Aufnahme von Materiallen, die durch 
WSrmebehandlung gegen mikrobieHen Angriff ge- 
sdiQtzt werden mussen. 

Insbesondere sind cfie Behalter zur Aufnahme 
von L^nsmitldn oder Nahrungsmfttein gedgnet 
wobei d^ Inhdlt audn im Behiller s^bst steraisier- 
bar und/oder vnedererwSrmbar ist Durch die Bani- 
erewhlcung gegen Gase und Dampfe ^nd in solchen 
B^3lter b^ndlkshe Nahrun^n^ttel viel weniger 
dem Verdeib ausgeselzL 

Beispieie 

1. in ^ner Bel^ronenstrahtverdamji^ngsanlage 
v^rd eine PolyethyienterephthaiatfoRe in an«r 
DJcke von 12 M>n als Substrat elng^egt Die Reak- 
tionskammer i^rd auf unter 10^ mbar evakuiert In 
dnem Tiegel wird als sogenannlBs Targetmateria! Si- 
Iksfummonoxki vorgelegt Dieses Materiai wird ntit- 
tels eines Bektronenstrahies von ca. 10 kW au^je- 
h^zt wobei das SOidummonosdd verd^pfL Das 
gasfdmiige Silkdum on oxidischer Form kondensiert 
auf der gekGhJfeen FoJienoberHache und reagiert 
^eichzeilig mit in cter Vakuumkammer noch vorftan- 
denem Sauerstoff zu ^fiem SiBdumosdd d^ QbmiAe- 
genden Formel SOk, wobei x dnen c^ichsdu^i- 
Chen Wert von 1 ,6 aufwdsL 

Die abgesdiied^ie SchkM vtM auf eine Dicke 
von 100 nm iDegrenzt 

Aus deser beschtoht^en Poly^hylenthereph- 
ihalal-Folie wird ein Verbundlaminat hergestelft 
enthaltend <fie Schtehtoi 

a) eine orientierte oPP-FdIie der Dfcke von 
20pm» cKe miitt^s Lacidcaschlerung unter Anwen- 
dung dnes HaftvennHti^ auf 

b) die SiOsrScNcM der oben beschriebenen Po- 
lyethylenpfithalat-Folie au^giebnacht wird, und auf 
den Verbund vi^rd (ton 

c) eine Polypropyler^k^ht der Dteke von 
400|im mit einem Kfebergegenkaschiert 

2. Basptel 1 wurde wtederholt, mit der Ausnahme, 
dass slatt einer Polyethylenphlhaiat-Fblie dne Fa- 
lie gleteher StSrke aus orientiertem Pdypropylen mft 
dem ^Hdumoxid besditeht^ wird. Der Aufbau der 
weiteren Schichien sfimmt Beimel 1 Cit>erdn. 

3. Aus bekten Folien wuiden Ronctelien ausge- 
s^anzt und durch Thermofonnen zu BehaKem ver- 
arb^t^ Die Verarb^ng^emp&atur \3ekta^ ca. 
laOHD und das Verhaltnis Behaiterdurchmesser zur 
Behaiterti^e 3:1, dfe Seitenw3nde des B^SHers 
^nd 3D** zur Senkrechten genelgl; der obere Durch- 
messer des Behatlers betrSgt 80 mm. 

PatentansprQche 

1, BehSlter mit Baniereelgenschaft^ t)ez0^kii 
Gasen, aus dnem th0rmofonmt>ar^ oder streck- 
. ziehfahigen VertHindianfnat, en^aHend eine siegel- 



^ige Kunststoffinnenschlcht und eine Kunststoff- 
aussenschidit, dadurch gekennzeichnet, dass zv^ 
schen der Kunstetoffinnenschicht und der Kunst- 
stoffaussenschicht wenigstens eine Schicht eines 
5 Oxides von Metallen oder HaibmeMlen oder eines 
Gemisches von O^en von Metalien und/bder 
HaSbmet^len migeordnet ist, die auf wenigstm ei- 
ne {^nslsloffsditoht aufgebradit IsL 

2. Bdialter gemass Anspruch 1, dadurch gekenn- 
10 zeichnet, dass die Schteht oder die Schichten des 

Oder der Q)dde eines Metalles oder Fialbmelailes ei- 
ne Dicke von jeweits 5 bte 500 nm (Nanometer) auf- 
weisen. 

3. Beh3lter gemSss Anspruch 1, dadurch gekenn- 
15 zddmel, d^s £ds Qxicte dnes Metafies oder Hal>* 

metaDes die Oxide des SiTidums mit der edigmeinen 
Fonnel SiOx, wobd x eine Zahi von 1 bis 2 darstellt, 
Oder die Oxide des Atuminiums der allgemeinen For- 
me! AlOy, wobd y &m Zahi von 0^ bis 1,5 darstellt, 
20 angewQTcfetWQTlen, 

4. Behalter gemSss Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Kunststoffinnenschicht und die 
Kunststoffaussenschidit dne Foils oder ein Laml- 
natdarstellen. 

^ 5. Behalter gem3ss Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass zwischen den Kunststoffschrchten 
und/oder zwischen der Kunstetoffsdiicht und der 
Oxidschlcht ein Haftvermlttler angeordnet ist 
6. Behalter gem§ss An^)ruch 1, dadurch gekenn- 

30 zdchnet, dass die Behalter die Schk;htauft>duten 

a) Slegetf^ige innere Sditeht in Form einer Folie 
od&t eines Foiienverbundes oder eines Lam^iates 

b) Haftvermitller 

c) Oxkischicht 

35 cO fiaftvermitUer und/oder Kleber 
e) 0)ddschicht 

9 Aussere Schkiht in Form einer Fdie oder eines 

Foiienverbundes oder eSnes Laminates 

Oder 

40 a')SiegelfahlgeinnereSchtehtvinea} 
br)OxkischkM 

<f) Haftvemiittler undtoder KIdser 
d')Oxfdscl^ 
eO Aussere SchkM wie 9 
45 Oder 

a") SlegelfShige irniere Schteht. wie a) 

tnHafivemfimier 

croOxklschidit 

d") HaftvanMer und/oder Kleber 
50 e")Oxkfediksht 
f 0 Haftvennittter 

Aussere Schtehl wie Q 
Oder 

a^ ^^elf^ige innere Schicht wie a) 
55 b«')HaRyennitlier 
C") Ojddschfeht 

d'") Haftvemiittler und/oder Kleber 
e^) Aussere Schk;ht wief) 
oder 

50 Qt*^ Sieg^fShige Innere Sditeht wie 
b^^OxIdschicht 

cr^ Haftvermittler und/oder Kleber 
d"^) Aussere S(^k^ wie q 
Oder 
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a^') Siegelfahige irmere Schfeht wie a) 

HaffvermitUer und/bder Kleber 
c''"1 Qxidschiclit 

Aussere ScWcht vine 0 
Oder 5 
a""") Siegelfahige innere Schicht wie a) 
b""") Haftvemriittler und/oder Kleber 
c""") Oxidschlcht 
d""i Haftvermittler 

e""'0 Aussere Schidit wle f) 10 



7. Verfahren zur Herstellung eines Behalter 
naoh Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. dass 
ein Verbundlaminat enthalt^d wenigstens eine 
durch VakuumdOnnschichtteohnIk auf wenigstens 15 
eine Kunststoffschioht, zwischen der Kunststoffin- 
nenschicht und der Kunststoffaussenschidit ange- 
ordnete Schicht eines Oxides eines l^^les oder 
Halbm^ltes oder eines Gemisches von Oxiden von 
Metallen und/oder HalbmetaHen, durch Tie^eh^, 
Streckziehen oder kombinlertes Tiefziehen und 
Streckziehen zu eln^ Behalter verforml wird. 

8. Verfahren genriass Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet dass die Vakuumdunnsc^ldittedinik 

ein Verfahren auf der Basis von Elektronenstrahl- 25 
verdampfung umfasst 

9. Venvendung eines Behalters nach Anspruch 1, 
zur Aufnahme von Materiallen, die gegen dntrei^ 
d Gase oder Dampfe empfindlfch sind oder zur 
Aufnahme von Matenalien, die Gase oder Dampfe 30 
abgeben und/bder die im Behditer durch Wanrnebe- 
handlung gegen mikrot^ien Angilff geschOtet war- 
den mOssen. 
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